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Zywiolowe zainteresowanie pszczelarzy sprawa polepszenia poglowia
pszczél wymaga zbadania mozliwosci takiej poprawy przez praktykéw.
Gléwne trudnoéci nie majg na razie podioza genetycznego. Zasadniczg
przeszkode stanowi specyfika kojarzenia sig¢ pszczél, w duzej otwartej
przestrzeni i zwigzana z tym niemozliwo$é doboru par rodzicielskich. .

Sztuczne unasienianie nie jest jeszcze na tyle rozpowszechnione, aby
wszyscy hodowey mogli z niego korzystaé. Pozostaje wiec unasienianie
matek na trutowiskach. Dobre trutowisko wymaga jednak tak duzej izo-
lacji przestrzennej od sgsiednich pasiek, ze trudno znalezé odpowiednie
miejsce na jego zalozenie. .

W pracy niniejszej starano sie wiec zbadaé, czy zwiekszenie liczby
‘trutni na trutowisku do 5 pni ojecowskich, zamiast najczesciej stosowanego
jednego, przy stosunkowo malym promieniu izolacji, moze zapewnié zado-
walajgce rezultaty unasieniania. Wyniki tej pracy mialy da¢ odpowieds na
pytanie, czy warto utrzymaé¢ w Polsce trutowiska o malym promieniu izo-
lacji przy zwiekszonym nasyceniu trutniami.

PRZEGLAD LITERATURY

Pionierami trutowisk byli Szwajcarzy, ktorzy juz z poczatkiem biezacego
stulecia zakladali u siebie trutowiska, a w.1909 r. posiadali juz podrecznik
 hodowli matek napisany przez Kramera. Poczatkowo (Kramer, 1909)
umieszczano na trutowisku tylko jeden pien ojcowski, a izolacja trutowiska
wynosila 2 km. Zander (1923) zalecal zwiekszenie pasa izolacji do
3—5 km przy takiej samej obsadzie trutni. Mimo to w Szwajcarii organi-
zowano trutowiska nawet o izolacji wynoszacej 1 km, a liczba ich siegata
ponad 120.
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. Skuteczno$¢ pasa izolacji trutowiska badano poczgtkowo przez stwier-
dzanie nieunasienienia si¢ matek wystawionych tam bez trutni. Klatt
(1929) podat jednak, ze 80% matek, wystawionych bez trutni na Mierzei
Wislanej, oddzielonej od ladu 8 km pasem wody, unasienilo sie. Nieuna- -
sienione pozostaly jedynie matki wystawione na Helu, odzielonym od ladu
15—17 kilometrows plaszczyzng wody. Nie unasienily sie réwniez matki
wystawione przez Dreschera (1965) na wyspie Mellum polozonej
w odleglosci 7 km od stalego 1adu.

Matki wystawione przez Peera (1957) w plaskim terenie Kanady
w odleglo$ci 6 km od trutni unasienily sie w 89% w ciggu 15 dni; odda-
lone od trutni o 16 km — w 25% podczas 31 dni; i dopiero te matki, ktore
byly oddalone od trutni o 19 km, nie unasienily sie wcale. W doswiadcze-
niu Béttchera (1969) unasienily sie wszystkie matki wystawione
w gorskiej dolinie w odleglosci 7 km od pasieki. Woyke (1960) wykazal,
ze matki umieszczone na trutowiskach bez trutni o pasie izolacji 2,5 km
unasienialy sie szybciej i lepiej, anizeli analogiczne matki w pasiece.

Przypuszcza sie wiec, ze umieszczenie na trutowisku wiekszej liczby
trutni doprowadzi do spotkania sie matek z trutniami dowiezionymi, co
pozwoli na zmniejszenie pasa izolacji. W pierwszych badaniach nad tym
problemem umieszczano na trutowisku zaréwno trutnie jak i matki innej
rasy niz te, ktére znajdowaly sie -w okolicznych pasiekach. Roberts
(1944) uzyskal na trutowisku o promieniu izolacji okolo 3 km wiekszosé
unasienien mieszanych; podczas gdy Bottcher (1947) wedlug Ruttnera
(1965) uzyskal na takimze trutowisku 65% czystych unasienied. Goetze
(1961) stosowal jako znacznik pewne charakterystyczne cechy skrzydia.
Przy pasie izolacji 2,8 km i 25—30 trutniach przypadajacych na jedng
matke, zaledwie 159% matek kopulowalo z pozgdanymi trutniami.

Zaréwno barwa ciala réznych ras jak i uzylkowanie skrzydel stanowia
cechy poligeniczne — stad nienajlepsze do tego typu badan. Doswiadczenia
opisane w niniejszej pracy, prowadzone w latach 1962—1963, podane naj-
pierw w formie rocznego sprawozdania (Woyke, 1962), a nastepnie
powtérzone w sprawozdaniu 5-letnim (Woyke, 1966) stanowia chyba
pierwsze doniesienie na temat zastosowania do sprawdzenia trutowisk,
pszczo6! mutacji cordovan. A

Ruttner (1965) ustawial matki wraz z 4 pniami ojcowskimi mutacji
cordovan w réznych okolicach o izolacji 3—5,5 km. Wiekszosé uzyskanych
unasienien byla mieszana. Tylko przy wystawieniu matek na wyspie od-
dalonej od pasieki o 4 km i przedzielonej 2 km pasem wody, uzyskal 40%
czystych unasienien. Konopacka (1968) wykazala, ze na trutowisku
o pasie izolacji 5 km zwigkszenie liczby przypadajacych trutni na jedns
matke z 5 do 30.zwiekszylo procent czystych unasienienn z 0 do 42%.
Bottcher (1969) uzyskal wiekszo§é czystych unasienien przez zwiek-
szenie w gorach pasa izolacji do 10 km i umieszczenie tam okolo 8 tysiecy.
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$rutni. Widaé wiec, ze zwigkszenie liczby trutni na trutowisku, moze
w niektérych warunkach przyczyni¢ si¢ do polepszenia uzyskiwanych tam
wynikéw. :

MATERIAL I METODYKA

W 1962 r. wystawiono na trutowisko odlegte o 2,5 km od najblizszej
pasieki liczacej 5 pni 15 homozygotycznych matek mutacji cordovan (cd).
Na trutowisku tym, na ktérym znajdowalo sie jeszcze 10 innych matek,
ustawiono 5 pni zawierajacych lacznie okolo 5000 trutni. W tych warun-
kach na jedng matke przypadlo okolo 200 trutni. Wszystkie te trutnie byly
réwniez mutantami cordovan, podczas gdy w okolicznych pasiekach wy-
stepowaly wylacznie trutnie ciemno ubarwione, czyli o tak zwanym dzi-
kim typie zabarwienia (+).

Poniewaz zabarwienie pancerza typu dzikiego jest dominujace w sto-
sunku do zabarwienia cordovan, potomstwo z kojarzenia homozygotycz-
nych matek cordovan z trutniami cordovan ma pancerz o barwie cordo-
van; natomiast z trutniami o ubarwieniu typu dzikiego — ma zabarwienie
czarne. O kopulacji matek z trutniami z trutowiska lub z poza niego
wnioskowano na podstawie zabarwienia pancerza pszczdl robotnic pocho-
dzacych od badanych matek. W tym celu po rozpoczeciu czerwienia brano
plastry z krytym czerwiem i umieszczano je w izolatorach w cieplarce
o temperaturze 34,0°C, gdzie nastepowalo wygryzanie si¢ pszczol. Zabar-
wienie potomstwa tych 15 matek okre$lano w zasadzie czterokrotnie, ozna-
czajac liczbe wylegnietych pszezol o zabarwieniu cordovan i czarnym. Kla-
syfikowano pszczoly wygryzione z calego plastra w sierpniu oraz na
przelomie wrzesnia i pazdziernika 1962 r., a nastepnie w lipcu i we wrze-
$niu 1963 r. Ze wzgledu na strate niektérych matek nie we wszystkich wy-
padkach udalo sie dokona¢ obliczen z wszystkich czterech plastrow. Jak
widaé z tab. 1 okreslono w sumie zabarwienie 37 333 pszczél. W znaczne]
wiekszosci od poszczegélnych matek oznaczano lacznie po pare tysiecy
pszczol.

WYNIKI

Uzyskane w do§wiadczeniu wyniki w liczbach bezwzglednych zestawio-
no w tab. 1 natomiast w liczbach wzglednych w tab. 2 i na wykresie 1.

Od zadnej z badanych matek nie uzyskano wylacznie potomstwa cordo-
van, a tylko od jednej matki (Nr 747) pszczoly o zabarwieniu cordovan
stanowily blisko polowe potomstwa. Pozostalych 14 matek (93,3%) daty
pszezoly gléwnie o zabarwieniu czarnym typu dzikiego. Od 2 matek (Nr 724
1729 — 13,3%) wygryzlo sie z niektérych plastréw nieco ponad 30 % pszczol
cordovan; od dalszych 2 matek (Nr 728 i 744) otrzymano po kilkana$cie do
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Tabela 1
Liczba potomstwa 15 matek ,cordovan“ wystawionych do naturalnego unasienienia
na trutowisku z trutniami ,,cordovan“

No. of worker progeny of 15 cordovan queens put on a mating station supplied
with cordovan drones in 5 colonies, surrounded with an isolation area
of 2,5 km radius

Terminy pomiaréw Date of tests
1962 1963 )
Nr W jen Lacznie
Lp.| matki rzesien a
Sierpienn | PaZdziernik{ Czerwiec Wrzesien Total
No.| Queen :
No. August September Juni September
) Oktober
+ | ed + | ed + | cd + | cd + | ed

1 724 400 | 221 379 | 201 933 | 443 — — 1712 865
2 725 526 0 392 01 1192 0| 789 0 2899 . 0
3 726 312 1s | 1337 58 — - — —_ 1649 76
4 727 472 0 803 0 - — — — 1278 0
5 728 446 | 127 752 77| 3573 598 | — - 4771 802
6 729 80 49 207 92 | 1659| 263 | 1700 | 428 3646 832
7 730 539 63 | 1491 148 —_ - — —_ 2030 211
8 731 770 0 —_ — | 1281 89 | 1695 0 3746 89
9 732 497 0 804 0| 2458 0 — - 3756 0
10 733 163 2 370 20 | 1564 11 - —_— 2097 33
11 734 626 0 — — 2542 1 552 4 3720 5
12 735 848 0 — — — — — — 848 0
13 744 .78 11 — - - - — - 78 11
14 745 572 0 —_ - — — — — 572 0
15 47 54 44 818 | 694 — —_— — - 872 738

Razem .| 6383 | 535 | 7353 | 1290 | 15199 | 1405 | 4736 | 432 33671 3662

Total

Ogdlem 333
Total 3733

229% pszczol cordovan; od nastepnych 5 matek (Nr 726, 730, 731, 733 i 734)
bylo tylko po kilka, do 109% pszczél mutantéw i wreszcie 5 matek (Nr 725,
727, 732, 735 i 745) tj. 33,3% wystawionych, dawalo we wszystkich przy-
padkach wylgcznie czarne potomstwo. Tak wigc ani jedna matka nie da-
wala nawet polowy potomstwa cordovan. Wigkszosé dawala potomstwo
mieszane, a jedna trzecia wylgcznie czarne. Srednio dla calego doswiad-
czenia od wszystkich 15 matek badanych uzyskano tylko 9,5% potomstwa
po trutniach z trutowiska.

Zwraca uwage duza zgodno$¢ wynikéw uzyskiwanych przy poszczegol-’
nych potomstwach badanych matek. Tylko u matki Nr 729 réznice w licz-
bie jednakowo zabarwionego potomstwa siegaja 24,3% i 12,9% u matki:
Nr 728. Dla pozostalych matek réznice te nie przekraczajg kilku procent.
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Powyzsze wyniki wskazujg na to, ze w zbiorniczku nasiennym matki,
plemniki pochodzace od poszczegdlnych trutni mieszaja sie. Wplywa z tego
praktyczny wniosek, ze do sprawdzenia jakosci trutowiska wystarczy skla-
syfikowanie pszcz6l robotnic wygryzionych z jednego plastra zaczerwio-
nego przez kazda z kilku matek unasienionych na tymze trutowisku.
Biorac pod uwage procent potomstwa po okreslonych trutniach mozna

rys.1 ProcentOW{I
i.CORDOVAN"w potomstwie 18 matek Cor
nych do unasienienia naturalnego na trutowi

1,

udzial pszczol o zabarwieniu ty

i

u,DZIKIEGO™
van wystawio-
sku z trutniami

Cordovan. /pANE z SUMY POTOMSTWA SKLASYFIKOWANEGO OD DANET MATKY/

PERCENTAQE OF WILD TYPE AND CORDOVAN PROGENY
PUT ON A MATING STATION WITH CORDOVAN DRONES

OF CORDOVAN QUEENS

: POTOMSTWO TYPU ,DZIKIEGO* /. WILD* TYPE. PROGENY [

NR MATKI

3} FOTOMSTWO CORDOVAN

/ CORDOVAN PROGENY /

QUEEN N°
ur [ 592
724 66,4
79 | 814
8 [ 8.6
n 7 ——
7% [ %6 1 ‘ 1
7 997 ‘ 1
7 I : 98,9 ; .
™ ) f 1
725 [ 000 ’ ]
7 10,0 B
= [ %5 )
7 [ 00,0 ]
ms [ 1000 ]
€ ™ 3P 40 2 0 W 80 P  100%

stwierdzi¢ stosunkowy udzial dwu typéw trutni w unasienianiu matek.
Duze réznice w liczebnosci dwu typéw potomstwa pozwalaja okresli¢
liczbe trutni, z ktérymi kopulowala matka. Procent potomstwa cordovan
u pieciu matek wynosi ponizej 10%, zatem w potomstwie tych matek na
jednego ojca cordovan przypada co najmniej dziewieciu ojcow ubarwio-
nych ciemno. Tak wiec matki te musialy kopulowa¢ w sumie z okolo 10
trutniami. Te wlasnie pie¢ matek stanowia jedna trzecia wszystkich ba-

danych matek.
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Tabela 2

Procentowy udzial pszczét cordovan w potomstwie 15 matek cordovan,
wystawionych do naturalnggo unasieniania na trutowisku z trutniami cordovan

Percentage of cordovan progeny of 15 cordovan queens put

on a mating station with cordovan drones

Terminy pomiaréw Date of tests
Nr 1962 1963
Lp. matki Wrzesien Lgcznie
No. Queen Sierpien PaZdziernik Czerwiec Wrzesien Total
No. August September Juni September
Oktober
1 747 44.9 45,9 - — 45,8
2 724 35,6 34,7 32,2 - 33.8
3 729 38,0 30,8 137 20,1 18,6
4 728 22,2 9,3 14.3 - 144
5 744 124 - _ - 12,4
6 730 10,6 9,0 - - 9,4
7 726 5,6 4,2 — - 44
8 731 0,0 — 6.6 0,0 2,3
9 733 1,2 5,1 0,7 —_ 1,5
10 734 0,0 — 0,04 0,7 0,1
11 725 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 727 0,0 0,0 - — 0.0
13 732 0,0 0,0 0,0 — 0,0
14 735 0,0 — - — 0,0
15 745 0,0 — — — 0,0
Srednio 9,5
Average

Stuszno$é takiej kalkulacji wynika juz z uprzednich badan -autora
(Woyke 1964), w ktérych wykazano, iz liczba potomstwa po kolejnych

trutniach unasieniajgcych matke jest mniej wiecej jednakowa.

Z wszystkich przedstawionych powyzej danych wynika, ze ustawienie
na trutowisku o promieniu izolacji 2,5 km nawet 5 pni z duza liczbg trutni
nie gwarantuje unasieniania matek przez te wlasnie trutnie, poniewaz
zadna matka nie produkuje po nich nawet 509% potomstwa. Mimo, Ze
w bezposrednim sasiedztwie rodzinek weselnych znajduje si¢ nadmiar
trutni, to matki i tak unasieniaja sie gléwnie z trutniami z dalszych od-
legloéci. Tego typu biologia kojarzenia zapewnia heterozygotycznoé¢ po-
tomstwa, co z kolei wplywa na wysoka przezywalnosé czerwiu, od matek
unasienionych naturalnie. '
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WNIOSKI

1. Matki wystawione na trutowisko o promieniu izolacji 2,5 km, na {
ktérym bylo 5 pni lgcznie z okolo 5000 trutni (okolo 200 na jedng matke)
unasienione byly zwykle w ponad 80% przez trutnie z poza trutowiska.

2. Klasyfikacja robotnic wygryzionych tylko z jednego plastra zaczer-
wionego, ale od kazdej z kilku matek uhasienionych na trutowisku, wy-
starczy do sprawdzenia jakosci tego trutowiska. »

3. Dalsze badania potrzebne sg dla stwierdzenia, czy przy jeszcze wigk-
szym nasyceniu trutowiska pozadanymi trutniami zwiekszy sig ich udzial
w zapladnianiu wystawianych na trutowisko matek. -

4, Obecnie dla celéw hodowlanych i badawczych kontrolowany dobor
par rodzicielskich mozna uzyskaé wylacznie na drodze sztucznego unasie-
niania matek.
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OCEMEHEHHME MUEJIMHBIX MATOK ,
HA CJIVYHOM MYHKTE C YBEJUYEHHOM YHMCJIOM TPYTHEH .

M. Boiike
Pesiome

Ha creussiibHBIA TYHKT AOCTaBJGHO 5 muesoceMefi-OTHOB ¢ 5 THCAYA TPYTHeH KOPIOBaH.
Bamxie Bcero Ha 2,5 KM Gblia maceka ¢ 5 muesoceMeil. Jlambiue ObliM Apyrue IacekH
ToXe ¢ UepHEIME mueiaMH. Ha HocleoBaTeIbCKHi MYHKT JOCTaBJIEHO 15 HeoceMeHEeHHBIX
MareK KopnoBaH. Kak 3TH MarkKy Haueld YepBJeHHe H3BJIEKAHO C yJbell COTH C PacmiofoM
mepes BBUIYMVISHEM IUel K BCTaB/ISHO B H30JaTope B TEPMOCTAT. Beutynisionisecbst pa-
GOTHAUL PasieNaHo HA KOPAOBAaH H HepHhie, DTO HeNAHO YETHPH pasa BO BPeMbi ABYX
Jter, pasaenasi 37333 paGOTHHIL

He ogHa MarKa He [aBaja HCKIIOYHTEJBHO MOTOMCTBA KODJOBAH; OT OJIHOH 6bL10
469% paGOTHMI KODAOBAH, OT APYrMx Owuio 30%, 20% u 10% a or naTn Huxe 5% mo-
roMcTBA KOpAoBaH. Ilociensde 5 MaToK JaBaju HCK/IIOYHTENbHO MOTOMCTBO  THIA
nuKoro (uepHoro). B cpemxeM TOJBKO 9,5% mnOTOMCTBA NPOHCXOAHJIO OT TpyTHeH KOpDIOBaH.
O6uapyXeHo, YTO OAHA TPETSAs YHCJIa MAaTOK KONYyJHPOBaJa IO kpainHell Mepe ¢ 10 TPYTHSMH.

OueHka paboOTHHIL NPOHCXOASIAX OT MaTOK oceMeHeHbIX HA CIYYHOM IYHKTe H BBUIY-
MJASHBIX U3 OJHOTro cOTa “xBaraer npu OleHKe KayecTBa 3TOTO IYHKTA. TTonyuaeMmble pe3yib-
TaThl YKAasHBAIOT, YTO YBeJHUeHHe Ha CJIYYHOM [TYHKTe MIeIHHBIX ceMbel-0THOB A0 5
H30JIS LAY 2,5 KM He rapaTHpyer UMCTHIX oceMeHeHHH. KpoMe BeJHKOro HuHCIA TPyTHeH Ha
CIYYHOM TYHKTE MATKH OCEMEHSIOTCbSI C TPYTHAMH LaJblIOH OKPeCTHOCTH. JTOT cnocod
rapaHTHpPYeT IeTepOo3HrOTHYHOCTb [OTOMTCBA, UTO BJIHSET HAa BEJIHKOE NepeXHuBaHue pacmiona
OT MAaTOK €CTeCTBEHHO OCeMEHEHBIX.
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THE MATING OF HONEY BEE QUEENS IN THE MATING STATION
WITH ENLARGED DRONES NUMBER

J. Woyke
Summary

Five colonies with a total of 5 thousend cordovan drones were put on a mating
ition. The nearest apiary with 5 colonies of black bees was 2,5 km. apart, and
rther were other colonies with black bees. Fifteen cordovan virgin queens were
t in this station. After the mated queens started egg laying, combs containing brood
stage before emerging were put in an isolator and placed in an incubator. The
1erged workers were classified into two groups; black and cordovan. Four counts
sre conducted during a peried of two years. Alltogether 37333 workers were
issified. No one queen produced only cordovan progeny. One queen produced 46%
rdovan workers; two about 20 and 30%; three from about 10 up to 20%, four below
), and five queens produced only wild type progeny. On the average only 9,5%
iginated from the cordovan drones. ‘
Classification of workers emerged from one comb, taken from each of several
eens mated on the mating station, suffices to prove this station.
There was shown in one third of the queens, that they had to mate with 10 drones
least.
The presented data show, that an increase of the number of father colonies up to
e, on a station surrounded with an isolation area of 2,5 km, radius, does not assure
re mating, and even none queen produces 50% workers originating from the drones
the mating yard. All the data show, that even when there is a lot of drones near
: queens home, they mate with drones from a distance. This kind of mating assures
terozygosity of progeny, which results in high survival rate of brood produced by
turally mated queens.




