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Kilkakrotna kopulacja matki pszczelej

Naturaltie zapiodnienie ‘u pszezdl odbywa

-sie, jak wiemy, w powieirzu, wskulek czego
_crtowiek nie ma wplywu na doh6r par ro-

. dziclelskich. Kontrola zaptodnienia u pszczdl
mnghwa jest jedynie na drodze sziucznego

% unasienienta.

Aby technika unasieniania mogla oprzec sig
na pewnych podstawach, trzeba dekladnie
“pozpa¢ budowe i dziatanie narzaddéw roz-

“rodezych trutnia i matki, a nastepnie prze-
'hieg naturalnego zapicdnienia.

- Opisy przcblegu kopulacil u pszezdl roznig
mg obecnie nawet w punktach zasadniczych,
gdyz dotychezos nie undalo sig przeprowsgdzié
hezpaaredmch obserwacji nad przebiegiem
tEgﬂ procesu. Niektorzy autorzy wraaa]z;
png]gd e w czasie kopulacji nastepuje
crescmwe tvlko wynicowanie aparatu kopu-
lar::ymego trutnia, inni zag§ przypuszczajgy, ze
Tﬂ?kl aparatu kopulacyjnego trutnia weho-
d;:a w ezasie sktu plciowego do kieszeni

: _ﬁkﬂpulacyjnych matki., W tym momencie apa-
-.rat kopulacyjny peka, a czeb&t bulwiasta, za-

.-JE w ezasie kopulacji

Wl&ramca plemniki i sluz pozostaje w ciele
:matlﬂ Liczni autorzy twierdzs, e matka
"fama za pomoca ruchow ciata pnwn{iuae prze-
::hﬂdaeme spermy 7 ezesel ' bulwiaste] do
swych drog rodnych — w przeciwienstwie do
t}reh pogladéw wielu badaczy jest zdania,
naslepuje caltlcowite

SWwynicowanie aparatu kopulacyjnego trutnia
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“j sperma dostaje sic do pochwy i jajowodéw
“matki bezposrednio z przewadu wytryskowe-
S go frutnia,

| tychezas

Powszechnie uwaza sie, zc¢ matka spotyka
sie w czasie joednego lotu tylko z jednym
trutniem. Tego stanowiska nie poplera ba-
dacz radziecki Priasko (1951), ktéry stwier-
dzil, ze pecherzykl nasienne trutnia, zawic-
rajace plemniki sz zbyt male w stosunkn
do wypelnionyeh jajowodow matki, wraca-
jaeej z lotu godowego. Triaske nie zwrdeil’
jednak uwagi na zawartodé wytrysku trut--
nia. Sperma, znajdujgeca sie w  wylrysku
piekoniecrnie musi mied faks knncenti‘acje.
i w takim skladzic jak w pecherzykach na-
siennych. Nie przeprowadzono rowniez do-
pomiardw pnrﬁmmaw-:zych ilosci
spermny wytryskiwanej przez truinia i iel, kto-
ra znajduje sic w drogach rodnych matki.
Niekiérzy badacze tlumaczy wielky objetosé
wypeinionych jajnwn&éw matki wracajace)
z loiu godowego, kolosalny iloscia spermy
trutnia Iub tym, Ze w jajowodach priécz sper-
my znajduje sie réwniez Sluz, ktory roz-
clencza spermec.

W niniejszym. artykule podajemy niektore
wyniki badan nad biologia zaplodnienia u
pszezol prowadzonych przez nas od 1548 ro-
ku. Badania te byly zapoczatkowane w Za-
kladzie Entomologii i OCchrony Lasu Uni-
wersytetu Poznanskicge, nastepnie kontynuo-
wano je w Zakladzie Zoologii II UP a dalej
prowadzene s w Zaktadzie Pszezelarsiwa
SGOW. |

W lipcowym numerze ,,Pszezelarstwa® uka-
zal sie artykul o dzialaniu narzadow rozrod-
czyeh trufnia, naz kidry bedziemy sie tu po-
wolywag.



Miode matki przeznaczone do badan bhyiy
umicszezane w ulach wesclnyeh typu Zan-
dera. Przed wylotami przymocowywano spe-
cjalne korytarzyki, zaopalrzone w kraly
pdgrodowe i okienka, dzieki czemu moZna
bvio konfrolowad wylafywanie I powridt ma-
tek z lotu godowego. Zaplodnione matki by-

iy najpierw badane pod binckularem, a na-

slepnie zabijuno Je @ wypreparowywano ich
narzady rozrodeze, mierzonce je, 1 wreszcie
krzjano na cienkie skrawki (grubosci 6--12
mikrondw), ktdére badano pod mikroskopem.

Narzady rogrodeze malki pszezele] bezpodrednio
B0 powrocie z loln godowogo

- W wyniku badan stwierdzono, Ze narzady
rozrodcZze matki bezposrednic po powrocie
z lotu godowego wygladaja nastepujaco: pa-
rzyste jajwiﬁﬁy sa bardzo  rozciggnigte:
wngirze ich wypelnia sperma, nierozeieficzo-
na sluzemn; czasom widac jedynie w jajowo-
dach grudk] shuzu, ktére nie mieszaja sie
ze sperms. W samych jajowodach znajduje
‘sie 8—12 mm3 spermy. Wspdlny przewadd
jajowodéw zweZony jest silnie. W pecherzyky
nasichnym znajduje sie w tyin momencie

jeszeze hardm malo plemniliow. Spoivka--

1idmy matkl ktur}'t:h zbiornik HEIEIEHH}" byt
w tym czasie wkleiniglty, Pochwa matki jest
'rnzmagmetd, wewnatrz niej znajduje sig za-
rnwrm sperma jak i1 &luz, klére jednak nie
m1_a:-.za;rq sig ze soba, Sperma najezesciei
znajduje sie¢ w przedniej czesci pochwy, a
sluz — dochodzi od tviu az do sfaldnwanegﬂ
wyrostka, W komorze zgdiowej matki thwi
CUrwarna LEE;Sé hulwiasia gparatu kopulacyj-
nego trutnia. EzF;sc: la jest niewynicowana.
Jak wida¢ na rysunku, z czeSci bulwiaste]
‘tego aparatu w ciele matki pozostaja jedynie
chitynowe piytki, oraz ni_edui}r- odeinels feian-
ki. Cze&¢ bulwiasta jest calkowicie wypel-
niona #luzem. Nigdy nie stwierdzono, zby
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ariykutu) wskutek tego- ani

sperina znajdowala sis w przedme;r partn

czedei hulwiaste].
.Matka, ktéra wrécita do ula, zaczyna nﬂ-

tychmiasl wydalat 2z komory zadlowej l'.?ﬂﬂ.?{,

bulwiasty, a obserwowane ruchy jej odwloka.

nie majg na celu przeprowadzenia SPErMY
z czefci bulwiastej do pochwy i jajandéﬂv.

Dotychczasowe zapalrywania na przebieg
kopulacii uwazamy za niestuszne. Fakly przez
nas podane przecza pogladom, Kkidre przyi-
mujs, ze w ezasie kopulacji zachodzi tylko
czesciowe wynicowanie aparatu kopulacyi-
nego trutnia. -

Poniewaz rozki aparata kopulacyinego
trutnia 53 zwrodcone w poczgtkowym stadium
wynicowania ku goérze (rys. 1 z poprzedniego
artykutu) i na zewnatrz (rys. 3 pﬂprzgdniégc}
mieszek - nie
migscl sle w komorze zaodlowe] matkl, ani
rozii nie moga znaleZd sie w jej kieszeniach
kopulacyinych, Na skutck pekniecia mieszlca

trutnia, w przypuszezalnym stadium czeécio-.

wego wynicowania, w ciele matki znalazlaby

sig zardwno cala czedc bulwiasta jak i ple--

rzasla, co w rzeczywistosci nie ma miejsea,

Pricz tego mieszck ma bardzo grube Scianki

1 nigdy nie peka. Przy czefciowym wynico-.

waniu nie Jest mwozliwe, aby czedd bulwiasta

urwala sie wlasnie w tym miejsen, jak przed-

stawiono na rysunku,
Niestuszny jest réwniez poglad,

jakoby -

matka sama powodowala po kopulacii przejs- |
cie spermy z czefel bulwiastej do swych .

drog rodnych, gdyz czest bulwiasta,

pPozo- -
stajaca w clele matki wracajgcej z lotu go- |

dowego zawiera jedynie §luz, a matka, wrd-
ciwszy do ula zaczyna natychmiast wydalad |

tg czesé 2 komory zgdlowei.

Gdyby miat byé stuszny poglad, ze w
czasle kopulacji nasigpuje calkowite wyni-

cowanie aparatu kopulacyinego i hezpodred- :
n: wytryek z przewodu wytryskowego trutnia

U wszystkich.
zhadanych matek znajdowano sperme juz
daleko w ich drogach rodnych., Musiala wiec .
-doslad sie tu juz w czasie kopulacii.

L L o .

do drog rodnyeh matki, to matka musiataby.

czedcly bulwiasta aparatn

frutnia, albo tez bez niej.

~wracat z lotu godowego albo z wynicowang
‘kopulacyinego-
W rzeczywistodct

prawie wszystkie matki wracajg z niewy-
nieowana ezesciag bulwiasty, co przeczy przy- .

toczonemu pogladowi,
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Poniewaz ilrutnie wyiryskulz w czasie wy-
nicowania aparatu kopulacyjnego 1,56—3,0
min® spermy, & W samych jajowodach zaplod-
picnej matki znajduje sie 6—12 mm?® spermy
(nierozcienczonej sluzem) wynika z tego, ze
matka w czasie jednego lolu musi kopulowac
+ Kilku trutniami.

Wzigwszy pod uwage rozmiary i drialanie
narzaddw rozrodezyeh truinia 1 meatkl uwa-
Famy, zC¢ W plerwszym stadium wyhnicowania
zostaje wprowadzony do ciaia matki jedynie
koniec czedciowo wynicowanego aparatu ko-
pulacyjnego 1iruinia, tzw. szyjka. Rozki po-
-ostaja na zewngtrz ciala matki. Korce roz-
kow zblizaja sie ku sobie w czasie dalszego
wynicowywania aparalu kopulacyjnego, abej-
mujac koniec odwioka matki

Stadium, przedstawilone na rys. b popried-
niego artykuiu jest jedynym, w ktdrym moi-
liwy jest wytrysk spermy trutnia przy jed-
NOWOCZESNYIN niewynicowaniu sie czescl bul-
wiastej, co obserwnje sie 1 matki wracajg-
cei z lotu godowego, Uwazamy, zc wytrysk
spermy nastepuje podezas naturalne] kopula-

- ¢oji w iym wladnie momencie. Zjawisko o

mozina uzvskaé w sposob sztuczny przysta-

wiajac do koneca odwloka trutnia szklang

rurke o przekroju nie wiekszym niz 1,2 mm.

Gdy w Iym momeneie stadium wynico-
aparat kopulacyjny =zhajdujacy sie
w riele matki zoslanie Scidniety w komorze

'-".;':qdh:rwej, nastepuje urwanie crzesel bulwia-
- slej, jakie obscrwujemy u matek
eych z lotu godowego. Waseym zdaniem, za-
* cidniecie komory zadlowej matki i spowodo-

wWracaja-

wane tym urwahie sie czesci bulwiaste] na-

" ‘slépuje tylko u ostatniceo trutnia kopulujgeedo
-z matka w czasie danego lotu godowego. IPrze-

mawia za fym fakt, iz matka po powrocie

7z lotu godowego nawet w ulu z trudem po-

zhywa sie fej cuzebel. Trudno wiec przy-

- puscig, aby matka (lub nastepny trulen) mia-

la czynié to w locie.
Uwazamy, ze malka w czasie kopulacji

- ze wszystkimi truiniami nie zamyka komory
"-i'adlﬂwej na tyle, aby nastapilo urwanie sie
cxesci- bulwiaste] aparatu kopulacyjnego: ma
“to mieisce doplero przy kopulacji z ostalnim

‘grutﬂiem. W stadium, prredstawionym na
I¥3. 5 poprzedniego artykulu, nastepuje u
wszystltich trutni wytrysk spermy, poczem

wynicowu]e sle dale] czesd bulwiasta 1 eczesé
pierzasia. Proces ten powodujce automatyezne
wyrzucenle gparatu kopulacyinegs trutnia =
clata matki, Jesi 1o ulalwione preez peknie-
cle aparatu kopulacyinego w czescl koneowej
1 skurczenle sic tej czescl. Kopulacja z na-
stepnymi  brufniazmi  odbywsa podobnie.
Wreszeie wskutek dostatecznego wypelnienia
jajowoddw, lub z jakichs innych przyezyn
matka w czasie kopulacji z ostatnim trut-
niem zaciska kormore zgdiowa skulkiem ¢zego
nastepuje urwanie sie czedei bulwiastej tego
nparatu  kopulacyjnegp, niemoznodé dalszei
kopulacji 1 matka wraea do ula.
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Zaobserwowalismy wresrrie, Ze zaplod-
nione matk?!, po pozbyciu sie czedel bulwiasted
1 po wydaleniu sluzu i spermy z jajowodow
na zewnairz wylatywaly na powidrne loiy
godowe. W naszych badaniach wieksza uwa-
ge poswiecilidmy kilkakrotnej kopulacii w
czasie jednego lolu. Ostatnio jednak ukazalg
sie obszerniejsza praca (Alber, Jordan, Rut-
tner 1935), w ktorej autorzy z cals stanow-
czoscia twierdza, ze malki zapladniajg sie
rowniez podcezas kilku lothw. Stwierdzili oni,
ze niektére matki powracaly picé razy w
ciggu kilku koleinyeh dni ze znakiem za-
piodnienia. Zauwazono tei irzvkrotne za-
plodnienie tej samej matki w ciaggu jednego
dnia. Zdarzylo sie rownicz, zc pomiedzy dwo-
ma zapiodnieniami uplvnetlo nawet 24 dni,

Przeprowadzone przez nas badania mikro-
skopowe nad matkami, kidre wvlatywaly na
powtorne loty godowe, wykazaly, ze matki
te wylatuja, pomimo ze w ich zbiorniku
nasiennym znajduja sie plemniki.

" Na podstawie opisanych iu badaft mozna
twierdzié, zo whrew dotyvchezasowemil mnie-
maniu matka zostaje rzaplodniona kilkakrot-
nie w czasie jednego lofu, oraz -— ze odby-
wa kilka loléw, podezas kioryeh zostzje

';:ap?ndniuna.

Od czasu.do czasu pojawiajg sie tez w 1li-
teraturze doniesienia o godowyeh lotach ma-
tek., ktore juz czerwily, Nie spotkalem sie
jednak =z opisem zimpania takie] matki ze
znakiem zaplodnienia.

Badania te wylasniaja przyezyny pewnvych
niepowodzen ze sztucznym uanasienianiem
matelk, Laidlaw (USA) do roku 1933 usyv-
wat do sztucznego zapladniania dwsa razy
po 2,5 mmd spermy, a od {egoz roku wstrzy-

3



luje do drog rodnyveh matki 5 mm? jedno-
razowo. Jak wynikka z wyze) podanych ba-
dart, na to aby naleivcie unasienié matke,
lrzeba uzye znacznie wickszych ilosci sper-
my, a mianowicie za jednym razem irzeha
wprowadzie do drog rodnych matki 6-—12
mms spermy, przy czym zabieg ten frzeba
kilkakrotnie powtorzye.

Zapiatdnianiem wmatck przez kilka trutni
ttumaezyé morzna spotykany cresto w prak-
tyce fakft pojawilienia sie nagle w  uly

e )

nszezot o odmiennyim wygladzie, oraz spoty-
kanie w pniu pewnego procentu pszczél od-
miennych od pozostatveh.

Tymeczecem aoniesienia na powyzszy  te-
mat 72 wieksza ilogeig rycin ukaze sie w b
numerze Biuletynu Polskie] Akademii MNauk,
Wydz. II cata natomiast praca wraz z wszysi-
kimi rycinami i mikrofotografiami zostanie
cpublikowana w Jedny¥ym z czasoplsm nauko- |

wych.

ANTONI CHWALKOWSK!

Budowa i zastosowanie ramki-sekcji

(Dokpriczenie) :

Kazda sekeja powinna byc ozhaczona ko-
lejn¥n numeremn, UMIesZeZonyin na gorngj
beleczee od s3trony ocrezka,

Aby przyvgcitowad ramke-sekcje dla
low hodewlanych, wyposaza slg ja w arkus#
wezy preyklejajac 20 do  beleczki gorne]
1 boeznych reozgrzanym waskiem lub, co jest
lepsze, wprawiajge weze na drufach {patrz
rys. 2). Nastepnie watawiamy sekeje do gnia-
zda, aby pszezoly odbudowaty weze, Umiesz-
¢Za =1g ]a pomiledzy ramks skrajng z pierz-
ca 1 miodem, a osialnmg ramka z czenwiem,
Dhie te ramkl od sirony sekcojl pozbawilamy
cdstepnikow 1 &cisle dosuwamy do selkejl
(rvs. 3 w poprzednim artykule).

Zaleznie od pory roku. wziatku oraz sity
riodziny, jednorazowo wistawiamy do pnia
jedna, dwie, .a nawet i{rzy sekeje. Czyrnmosd
¢ zapisujemy w zeszycle pasiccznym wediug
prdanegn uprzednio schematu.

Dalzze postepowanie z sekejami o odbu-~
dowaniych plastrach moze bye dwojakie:
1} pozoslawia sie sekeje w pniu dla zaczer-
wienia przez matke, aby péiniei uformowac
rodzinke hodowlang wyracznie z dojrzatego
czerwll, 2} odbiera sic sckeje z plastrem
odciggnietym, ale jeszeze niezaczerwionym
1 przechicwuje do czasu, Kiedy bedziemy
tworzyC rodzinki z pszezdl Iothych i nielot-
nvch.

Hodowea powinien zna¢ oba sposoby
umied postugiwad sie nimi, aby zaleznie od

fe-
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okolicznosei 1 warunkow -hodowlanych za- |
stosowad jedny lub druga metode, '
Jezeli decydujemy sie na pierwszy sposdh,
przaglydamy w pniach sckeje, aby stwier- ™
dzil daty zaczerwienia przez matke poszeze- |
golnych ramek-sekeji i na tej podstawie obli- 7§
czyC dla kazdej dzien, w ktérym wiekszongé |
czerwiu  juz  dojrzala (bedzie mial okoto §
19 dni). Te czynnosei i obliczenia zapisujemy -}
rowniez starannie w odpowiednich rubry- 3
kach 7zeszytu pasicgznego, aby niec przeoczy?
dnia, w kiorym nalezy zamknaé sekeje przez
zalozenie szyb i zasuniecie dolnego otworu
zasuwkami; gorne otwory i oczko zatyka 7
sie Rorkami. Przed wykonaniem tych ezyn-i]
nosel omiatamy 2 sekejl wszystkie pszezoly. 3

Zamkniete sekeje ustawiamy nastepnie na
skraju gniazda, przy jednej z bocznych écian-"(
ula. Jezeli prowadzimy hodowle na wiekszy )
skale, mozemy sekcje przeniesé do nadstawek E
postawionych na silnych pniach. umieszeza-
jac w kazdej po 7 sekecji. Po uplywie 1 —2 %
dni w* sekejach zaczna wygryzaé sic mlode s
pszezoly, ktérych liczba dochodzi do 4 —5 3
Lysigey (okolo 40 — 50 dkg pszezéh) w kai-§
dej. | ' i

Nasze doswiadezenia i kilkuletnia prak-§
tyka wykazaly, z¢ zamkniete w ten sposébd
micde pszczoly z powodzeniem przetrzymu-j
je sie przez kilka lub kilkanascie dni, za-~
leznie od potrzeby [ lerminu wylegu mio-
dyvech matek,

|
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